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Abstrakt: Geotermalni vrt ZGL-1 v BeSenové (okres RoZzumberok, SK) byl realizovan v roce 1987 jako souc¢ast
vyzkumu geotermalniho gradientu v oblasti mezi Nizkymi a Vysokymi Tatrami. Od roku 1993 byl bez vétsich
uprav vyuzivan a slouzil k zasobovani Vodniho parku Besenova a k vytapéni arealu s nékolika hotely a plaveckym
stadionem. Vrt je hluboky 1 987 m a limitujicim pro servisni aktivity je teplota mineralni vody (62 °C), jeji
mnozstvi pfi volném ptetoku (min. 32 Ls-1) a tlak (1,3 MPa). Volny prichod karotazni sondy, resp. kamery
komplikuje havarijni stav vrtu. Kamerova prohlidka byla provedena pouze do hloubky 235 m pod povrchem a
ukazala, ze kolona paznic je pferusovana, a to jiz od hloubky 10 m pod povrchem. V pfipad¢ uzavieni pratoku
termy vrtem hrozilo oddé€leni zhlavi vrtu od svrchni ¢asti kolony paznic. Navic nebylo mozné ovladat prutok termy,
protoze hlavni ovladaci Soupata byla zcela nefunkeni.

Cilem praci byla rekonstrukce a stabilizace zhlavi vrtu ZGL-1 tak, aby bylo mozné provézt karotdzni méfeni a
zprichodnéni za u€elem zjisténi stavu vrtu pro dalsi rekonstrukeni prace.

Abstract: The geothermal well ZGL-1 in BeSetiova (RoZzumberok district, SK) was builtin 1987 as part of research
into the geothermal gradient in the area between the Low and High Tatras. Since 1993, it has been used without
major modifications and has served to supply the Besenova Water Park and to heat the area with several hotels
and a swimming stadium. The well is 1,987 m deep and the limiting factors for service activities are the temperature
of the mineral water (62 °C), its quantity during free overflow (min. 32 1.s-1) and pressure (1.3 MPa). The
emergency condition of the well complicates the free passage of the logging probe, or camera. The camera
inspection was carried out only to a depth of 235 m below the surface and showed that the casing string is
interrupted, starting from a depth of 10 m below the surface. In the event of the thermal flow through the well
being closed, there was a risk of the wellhead separating from the upper part of the casing string. In addition, it
was not possible to control the flow of the thermal water because the main control valves were completely
inoperative.
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1. Uvod

Geologicky ustav Dionysa Stura v Bratislavé objednal realizaci vyzkumného vrtu ZGL-1 v obci Bedefiova v ramci
fesSeni statniho vyzkumného tkolu: ,,Geotermalni energie, vyzkum moznosti reinjektaze a hodnoceni potencialu
SSR*. Vrt realizoval VIKUV Budapest’ v roce 1986. Vrt dosahl kone¢né hloubky 1987 m.

Produkeni ¢ast vrtu v délce 437 m se nachazi v hloubce 1547 az 1984 m, celkova délka perforace je 201,5 m.
Rozhrani paleogénu a choCského piikrovu bylo zaznamenané v hloubce cca 96 m. Karbonatovy komplex
choéského prikrovu pokracuje do hloubky 210 m. Od této tirovné az do konecné hloubky prochézi vrt souvrstvim
ktiznanského prikrovu. Schéma geologického sledu vrstev je uvedeno v Tab. 2.

Z vrtu je volnym pielivem jimana geotermalni mineralni voda o teploté az 62 °C. Vrt dosahuje tlakového pfelivu
0,6 MPa, po uzavieni vrtu ptsobi tlak az 1,3 MPa. Mineralizovana terma je siln¢ proplynéna, obsah CO2 byl pfti
poloprovozni hydrodynamické zkouSce stanoven v roce 2009 na 715 az 1300 mg.1-1. Vydatnost pietoku pfi téze
zkouSce dosahovala az 37 1.s-1.

Pracovni vystroj vrtu je v havarijnim stavu — to bylo potvrzeno karotazni kamerou, kterou se v roce 2023 podafilo
zapustit pouze do hloubky 328 m pod terénem. Kolona paznic je v kontrolovaném intervalu nesouvisla, jeji priibéh
je preruSovan chybéjicim materidlem. Zbyvajici material je zrezivély a pokryty sintrem.
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Obr. 1 Technicky nakres vystrojeni vrtu a litostratigraficky profil
Fig. 1 Borehole construction diagram and lithostratigraphic profile

Zhlavim vrtu byla paznice DN 300 mm prechazejici do zuzené paznice ukoncené ptirubou DN 200. Ve zuzené
¢asti byl odlehCovaci kiiz tvoreny dvéma trubkami DN 85 mm z nichZ jedna byla ukoncena Soupétem, druha byla
jednoduse zaslepena. Z dostupné dokumentace nebylo ziejmé vnitini usporadani svafence zhlavi a ani jak bylo
zhlavi vrtu napojeno na paznicovou vystroj. Az na Soup¢ bylo zhlavi vrtu vyrobeno z nerezového materialu pokryty
sintrem misty silnym az nékolik mm. Armatura byla nefunkéni, nedala uzavirat/otevirat a na zhlavi byly patrné
castecné (docasné) opravy.

Soucasti této etapy byla i hydrodynamicka zkouska, ktera byla realizovana na zavér praci.

Dilé¢im cilem etapy 2025 bylo stabilizovat zhlavi vrtu a upravit pristup do vrtu tak, aby bylo mozné realizovat
karotazni méfeni bez dlouhodobého odstaveni provozu termalnich koupeli od zdroje termy. Vysledky karotazniho
mé&feni budou slouzit k rozhodnuti o zpisobu celkové rekonstrukce jimaciho zdroje termy.

2. Priprava projektu

Pted realizaci technickych praci byly vypracovany a vyhodnoceny 4 scénare. Navrhované postupy byly mimo jiné
hodnoceny pravdépodobnostni a vdhovou analyzou.
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Obr. 2 Grafické zpracovani scénare ¢. 5

Fig. 2 Graphical processing of scenario No. 5



Pro kazdy jednotlivy scénai byl rozpracovan pracovni postup v textové formé a obrazové animaci. Pro realizaci
byl investorem schvalen scénaf ¢. 4, ktery vsak byl v prub&hu praci operativné upravovan a v zavéreéné zprave
byl oznacen jako scénai €. 5.

3. Pracovni postup

Scénar €. 5 byl z vétsi ¢asti projednan s realizacnimi techniky, ¢astecné reagoval operativné na aktudlni situaci a
m¢él nasledujici prubeh:
1. Aplikace vSech 8 ks injek¢nich zavrtnych kotev vné jimky, protoze se vrtné naradi vrtné soupravy neveslo
do vymezeného prostoru jimky
2. Neékolikadenni ptiprava svarencii pro pospojovani novych diltiarmatury s armaturou stavajici technologie
3. Dikladné ocisténi starého zhlavi vrtu a komponent odleh¢ovaciho kfize od sintru
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Obr. 3 Zhlavi vrtu pred rekonstrukci
Fig. 3 Wellhead before reconstruction

4. Postupné nahrazeni starych Sroubi na ucpavce a Soupéti odlehcovaciho kfize Srouby novymi

Instalace specialn¢ vytvarovaného nového plasté zhlavi s piirubou DN 350 do prostoru jimky

6. Svafeni specialné vytvarovaného nového plasté zhlavi s pfirubou DN 350 a pfivareni v misté rozsirené
ptiruby DN 350 k pfirubé DN 200 starého zhlavi vrtu.

7. Zaplnéni prostoru mezi novym a starym plastém zhlavi vrtu vysokopevnostni pryskyfici

b

Obr. 4 Stabilizované zhlavi vrtu
Fig. 4 Stabilized wellhead
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Montaz nosnikl — svafeni stabiliza¢ni stolice v Sachtici

Spojeni stabiliza¢ni stolice ve 4 bodech s bliz§imi 4 injekénimi zavrtnymi kotvami vné jimky

Privafeni specialné vytvarovaného nového plasté zhlavi s ptirubou DN 350 ke stabiliza¢ni stolici
Odstranéni ucpavky 1. ramene odlehéovaciho kfize

Montéaz nového Soupéte DN 100 na 1. rameno odlehcovaciho kiize

Montaz bypassu - redukéni tvarovky pro napojeni nového Soupéte DN 100 na odpadni vétev stavajici
technologie

Otevieni Soupéte DN 100 na 1. rameni odleh¢ovaciho kfize pro odlehceni tlaku

Odstranéni sintrem ucpaného Soupéte 2. ramene odlehcovaciho kiize

Montaz nového Soupéte DN 100 na 2. rameno odlehcovaciho kiize

Montaz bypassu - redukéni tvarovky pro napojeni nového Soupéte DN 100 na vétev stavajici technologie

Obr. 5 Rekonstruovany odlehcovact kFiz a napojeni bypasii
Fig. 5 Wellhead cross and bypass connection

Otevieni Soupéte DN 100 na 2. rameni odleh¢ovaciho kiize pro odand lehceni tlaku

Uzavreni vytoku z vrtu membranovou klapkou

Demontaz zhlavi vrtu se Soupétem a odpojeni od degazacni technologie

Montaz obtokového kolena, pfichyceni staré casti technologie nad zhlavim vrtu k hydraulické ruce a
otevireni membranové klapky

Oddéleni staré casti technologie nad zhlavim vrtu fezem

Obr. 6 Oddéleni staré casti technologie nad zhlavim vrtu Fezem
Fig. 6 Cutting off the old part of the technology above the wellhead
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Usazeni a montaz redukce DN 350/200 s otevienym Soupétem DN 200 na nové zhlavi vrtu za pomoci
hydraulické ruky

Uzavteni Soupéte DN 200

Montaz tvarovky s odbockou a komory produkéniho kiize ukonéenou Soupétem DN 200

Uprava svaience propojovaciho potrubi tvarovky s degazaéni technologii

Montaz degazacni technologie

Zprovoznéni produktovodu

Prichyceni komory produkéniho kiize ke kotvam vné jimky

Obr. 7 Zrekonstruované zhlavi vrtu

Fig. 7 Wellhead after reconstruction

4. Hydrodynamicka zkouska

Hydrodynamické zkousky ve vrtu ZGL-1 byly provadény v letech 1987, 1997/1998 a 2009.

V roce 1987 bylo provedeno méfeni nastupu tlaku ve vrtu ZGL-1, kdy byl na poc¢atku zaznamenan tlak 0,6 bart
pfi volném prelivu 30,2 1.s-1. Po uzavieni vrtu byl jiz po 30 sekundach zaznamenan tlak 11 barti a ustalil se na
hodnoté okolo 13 barti, které dosahl jiz po 90 min. Pii hydrodynamickych zkouSkach byl stanoven koeficient
pratocnosti 1,162. 10-4 m2. s-1.
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Obr. 8 Instrumentace tlakova zkousky
Fig. 8 Pressure test instrumentation

V roce 1997/1998 byly naméfeny maximalni hodnoty tlaku 8,67 bard pfi jeho plném otevieni, méfeni jsou vSak
ovlivnéna napojenim na komplex aquaparku. Naméfené hodnoty pritoku se pohybovaly v rozmezi 20 — 40 L.s-1.



V roce 2009 bylo dokumentovano pielivové mnozstvi termalni vody 35,82 1.s-1 (denni primér). Vrt byl otevieny
naplno a tlak nebyl zaznamenavan.

Instrumentace tlakové zkousky je znazornéna na Obr. 2. Tlakova zkouska probihala v postupnych navazujicich
krocich.

- 1. Bylana odlehcovaci rameno vrtu ZGL-1 nainstalovana hadice s ¢idly na méfeni tlaku, teploty a pritoku
s odpoustécim ventilem. M¢fici ¢idla byla napojena na zaznamové zafizeni Hydrotechnik.

- 2. Byl otevfen uzavér ramene (,,Soupé), ¢imz byla zavodnéna hadice s méficimi €idly. Na hadici byl
otevien odpousténi ventil, hadice byla odvzdusnéna a byla ovéfena tésnost a funkcénost jednotlivych
komponent, poté byl ventil opét uzavien.

- 3. Byl zpustén zdznam zkousky a uzavien vit ZGL-1 nad odleh¢ovacim ramenem pomoci ,,Soupéte®.

Po dobu 6 hodin byl zaznamenavan narutst tlaku ve vrtu ZGL-1. Doba trvani tlakové zkousky byla omezena
technickymi moZznostmi provozovatele aquaparku na odstavku vrtu.

Po 6 hodinach byl opét otevien ventil (,,Soupé®) z vrtu ZGL-1 do technologie aquaparku a zaznamenavan pokles
tlaku az do nasledujiciho dne.

Pfi hydrodynamické zkousce byl na zavér etapy 2025 plné uzavien vytok termy z vrtu ZGL-1 s okamzitym
naméfenym tlakem 6,9 bart. Tlak pomalu stoupal po dobu 6 hodin, tj. po dobu, kterou provozovatel termalnich
koupeli povolil. Urovet tlaku nedosahla v daném ¢asovém intervalu (6 hodin) ustaleného stavu.

Pomaly nastup tlaku nad 6,9 barti méfeny na usti uzavieného vrtu ZGL-1 v roce 2025 oproti tlaku 13 barl na usti
uzavien¢ho vrtu vroce 1987 lze vysvétlit rozsahlou infiltraéni oblasti ovlivnénou dlouhodobou exploataci
hydrotermalniho vrtu. Hydrogeologicka struktura mezozoickych vapenct a dolomitd je nepietrzité exploatovana
vice jak 30 let a odCerpané zdroje podzemni vody se v infiltracni oblasti pouze pozvolna dopliuji, proto tlak ve
vrtu nartsta velice pomalu.

Vysledky realizované hydrodynamické zkousky s hodnotami koeficientu prito¢nosti 1,86.10% m2. s jsou ve
shodném tadu s vysledky koeficientu prito¢nosti stanovenému v roce 1987 (1,162.10* m?. s).

5. Zavér

Terénni prace zapocaly 3.9.2025 odvrtanim injek¢énich samozavrtnych kotev. Nasledovala delsi pauza , kdy byly
pfipravovany a zajistovany nové dily technologie a probihala pfiprava pracovisté véetné proskoleni aktért
z bezpecnosti prace. Termin ukonceni terénnich aktivit byl stanoven na 15.10.2025 a ukoncenim celého projektu
bylo stanoveno datum 15.11.2025 predanim zavérecné zpravy.
V obdobi ptfipravnych aktivit byly mimo jiné vypracovany a vyhodnoceny 4 rizikové analyzy hodnotici navrh
technologického postupu rekonstrukce zhlavi vitu ZGL-1. Pti samotné realizaci vSak nebyl dodrzen ani 4. scénaf.
Operativné byl zaznamenavéan a hodnocen scénai €. 5. K zdsadnim odchylkam, ke kterym doslo pfi realizaci
projektu od hodnoceného posledniho 4. scénate patii

- vSechny samozavrtné injektazni kotvy byly umistény vné jimky,

- nebyl pouzit zadny pakr,

- nebyla instalovana pracovni ploSina,

- byly vyrobeny redukce pro bypassy,

- byly pouzity bypassy pii odpousténi termy odlehcovacim kiizem.
Terénni prace byly ukonceny 15.11.2025 ve 23:00 hod. pfipojenim nové, rekonstruované ¢asti jimaci technologie
k degaza¢ni technologii. Otevienim nového Soupéte a odpojenim bypassti byl obnoven provoz dodavky termy
odbgérateli.



